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Laesevejledning

Dette dokument er udarbejdet med det formal at skabe et bearbejdet og dokumenteret grundlag for vandhand-
teringen for en stor del af den nye bydel Eriksborg, nord for Silkeborg.

Essensen af dette dokument er samlet i et Resume i kap. 1, hvor hovedelementerne fremsaettes, og der for-
holdsvis hurtigt kan skaffes et overblik og en overordnet indsigt i vandhdndteringsplanens indhold, hovedlinjer,
vurderinger og konklusioner.

Kap. 2 giver en introduktion til byudviklingsprojektet af Eriksborg og de visioner og tanker, der ligger bag vand-
forvaltningen, hvor landskabsbaseret afvanding og vandhdndtering gnskes implementeret. Byradets indstillinger
fra Udviklingsplanen for Eriksborg med relevans for vand og klima fremsaettes og besvares overordnet. I kapitel
2 beskrives endvidere omradet for naervaerende vandhandteringsplan og snitflader til gvrig kortlaegning samt en
opsummering af den fysiske kortlaegning af etape 1 af Eriksborg ift. nedsivningspotentiale og gvrige bindinger.

Kap. 3 er forholdsvis teknisk og benytter hgjdemodellen, som er en model med en gengivelse af omradets to-
pografi, og som er et af de grundlaeggende vaerktgjer, der benyttes i forstdelsen af den landskabelige udform-
ning af omradet, og hvilke muligheder det giver for landskabsbaseret vandhandtering og afvanding i terraen.

Kap. 4 beskriver designforudsaetninger, herunder dimensioneringsforudsaetninger og redeggrelse for de service-
niveauer, som skal gaelde som minimumsniveauer, bade i forhold til borgernes krav for, hvorndr der ma ske
opstuvning pa terraen (udenfor de primaere hovedafvandingsanlaeg), men ogsa servicekrav i forhold til recipien-
terne (vandlgb og grundvand) for, hvordan de skal beskyttes. Ydermere beskrives de fysiske projektforudseet-
ninger for hovedafvandingssystemet sdsom designkriterier for grefter, kanaler og bassiner.

Kap. 5 beskriver delomraderne for etape 1, baseret pa strukturplanen for etape 1.

Kap. 6 fastlaegger en overordnet skitseplan for, hvorledes overfladevand kan forvaltes for det omrade, som om-
fatter etape 1 af Eriksborg. Altsd en redeggrelse af det fremtidige overordnede bl3 system og hvor overflade-
vandet kan renses og forsinkes i vdde regnvandsbassiner og derfra fores videre til recipienterne.

Kap. 7 afslutter Vandhdndteringsplanen ved en meget kort opsummering, og der fremsaettes en liste med an-

befalinger og forhold, som bgr behandles og inddrages i kommende arbejder med byudvikling af Eriksborg i re-
lation til vandhandtering.

Bilagsoversigt
Bilag 1: Notat — Mulighedskort for nedsivning. Vandhandteringsplan for Eriksborg.
Bilag 2: Eriksborg. Oplaeg til mulighedskatalog for regnvandshndtering

Tegningsbilag

F1_K10_H1i_001 Oplandsplan

F1_K10_H1i_002 Bassin- og ledningsplan

F1_K10_H1_003 Skybrudskort ved 62,8 mm

F1_K10_H1_004 Skybrudskort ved 62,8 mm hvor vejudlaeg saenkes 0,5 m
F1_K10_H1_005 Skybrudskort ved 62,8 mm hvor vejudlaeg heeves 0,5 m
F1_K10_H1_006 Fysiske bindinger
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Indledning og resume

Eriksborg er et stort byudviklingsprojekt, som skal udvikles med plads til ca. 3.800 nye boliger, bydelscenter og
erhvervsomrade. Naervaerende rapport er afrapporteringen pa vandhdndteringsplanen, som er lavet med hen-
blik pd at skabe en samlet og robust fremtidig vandstruktur. Formalet med vandstrategiplanener er overordnet
danne rammen for den fremtidige vandplanlagning i omradet, hvilket suppleres med fglgende formal:

e At sikre sammenhang med gvrig planlaegning

e At beskrive forudsaetninger for den samlende vandhandtering

e At undersgge mulighederne for nedsivning

e At sikre ejerskab og viden om drift af de kommende Igsningmetoder

Vandhandteringsplanen er blevet til i et parallelforisb med udarbejdelse af infrastrukturplan (COWI) og land-
skabsplan/strukturplan (SLETH arkitekter), hvor hver plan er separat afrapporteret. Til vandhandteringsplanen
har repraesentanter fra Silkeborg Kommune og Silkeborg Forsyning desuden vaeret en del af projektgruppen
med tovholder fra Silkeborg Kommune og en raekke afholdte projektmgder.

Sammentaenkning i mellem de tre planer er sket pd workshops mellem radgivere samt separate projektgruppe-
mgder. Resultatet af naervaerende vandhdndteringsplan er siledes et udfald af dreftelser mellem Silkeborg
Kommune, Silkeborg Forsyning, SLETH arkitekter, COWI og NIRAS. Der er i forlgbet taget en raekke valg om
forudsaetninger som ligger til grund for naervaerende vandhandteringsplan. Valgene er taget i enighed og med
opbakning fra projektgruppen. Dette indebaerer en raekke risici, hvor szerligt afledning til Gudenden er vigtigt at
belyse som opfslgning pa vandhandteringsplanen. Planens vigtigste forudsaetning er sammenhaeng, da omra-
dets planlaegning foregar indenfor samme topografiske opland, hvilket betyder at en sendring ét sted fgrer en
2ndring andre steder med sig.

Til sidst i rapporten er resultatet af vandhdndteringsplanen opsummeret, samt en raeskke anbefalinger er listet.

Resumé

Vandhdndteringsplanen er en plan, som i sammenhang med strukturplanen for Eriksborg, sikrer sammenhaang
i den fremtidige vandhandtering af sdvel serviceniveauvand som skybrudsvand. Strukturplanen er skabt med et
gnske om, at benytte landskabets toppe til bebyggelse og dale til vandhandtering. I vid udstraekning er det lyk-
kedes at skabe denne sammenhaeng, sa de tekniske anlaeg til hdndtering af regnvand spiller sammen med gn-
sket om Eriksborg som et byomrade skabt pd naturens praemisser. Sammenhasngen mellem strukturplanen og
vandhandteringsplanen understgtter ogsa Silkeborg Kommunes planstrategi 2040, hvor der star:

“De rekreative arealer bidrager ogs§ til at klimasikre den kommende bydel. Regnvandsh8ndteringen skal nemlig
veere synlig p8 jordoverfladen og bidrage til omr8dets rekreative naturkvaliteter. Gennem de store gronne for-
bindelser i omr8det bevares og styrkes stedets landskabelige kvaliteter samtidig med, at der sikres plads til
overordnede vandveje i omr8det.” citat s. 32

Strukturplanen indeholder elementer fra vandhdndteringsplanen. Der er i strukturplanen indarbejdet magasine-
ringsvolumener, skybruds- og strgmningsveje, som saetter krav til hvor der i fremtiden kan planlaegges bebyg-
gelse. Neerveerende rapport indeholder forudsaetninger for beregningerne, beskrivelse af arealopggrelser samt
et konklusioner for nedsivningsanalysen.

Der er til projektet gennemfgrt omfattende analyser af nedsivningsforholdene i Eriksborg og Resen, hvilket er
afrapporteret til et mulighedskort, med angivelse af sandsynligheden for nedsivning af regnvand. Nedsivnings-
mulighederne er ikke indregnet i opggrelsen af regnvand, hvormed alt regnvand i planen er forudsat afledt ved
udledning til recipienter.

Der er udarbejdet et katalog med Igsningsmuligheder for hdndtering af regnvand, som kan anvendes i det vi-
dere arbejde som katalog for konkretisering af placering af lgsningsmuligheder for hdndtering af regnvand.
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Regnvandshandtering i Eriksborg
I forbindelse med byudviklingsprojektet af hele Eriksborg skal alt regnvandshandtering som udgangspunkt fo-
rega pa terrzen jf. Udviklingsplanen for Eriksborg.

Hovedprincippet for vandh8ndteringen i Eriksborg er at fglge vandets strgmningsveje pd terraen. Afvandingska-
nalerne placeres derfor bedst muligt langs de naturlige strgmningsveje for at udnytte faldforhold og eksiste-
rende vandkorridorer.

Overfladevand planlaegges derfor afledt fra de enkelte byggegrunde og matrikler til et stgrre hovedafvandings-
system best8ende af kanaler og grefter som udmunder i regnvandsbassiner og derfra ledes til recipienter. Neer-
veaerende rapport beskrives afvandingssystemerne i oplandene til Nebel Baek samt omradet kaldet Resen.

I forbindelse med udarbejdelsen af vandhandteringsplanen er der foretaget en kortlaegning af nedsivningspo-
tentialet i etape 1 da man i Silkeborg Kommune prioriterer nedsivning over afledning s&fremt de fysiske forhold
tillader det. Udover de fysiske forhold skal det ogsa vaere tilladt at nedsive overfladevand ift. grundvandets sar-
barhed og indvinding af grundvand m.fl..

Omradeafgraensning
Omradeafgraensningen af vandhdndteringsplanen samt af hele udviklingsomradet fremgar af Figur2.1.

Figur2.1: Omr8deafgraensning for vandh8ndteringsplanen. Rod afgraensning markerer etape 1 (primeert fokus). Gul afgreensning mar-
kerer etape 2 og 3 (sekundeert fokus). Sort markerer afgreensningen af det topografiske opland til Nebel Bak. Orange markering viser
den del af etape 2, der topografisk leder til Sejling Baek, og som ikke behandles yderligere i neerveerende rapport.

_ Styr pd overordnede
vandveje/volumener
~og udveksling mellem

peomrader
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Etape 1 for naervaerende vandhandteringsplan er opdelt i 4 overordnede delomrader:

Erhvervsomrade vest for Ngrreskov Bakke (fremadrettet bensevnt Eriksborg Erhvervsomrade)
Boligomrdde gst for Ngrreskov Bakke (fremadrettet benaevnt Eriksborg)

Boligomrade gst for Gedvad (fremadrettet benaevnt Resen)

Boligomréde nord for Helleparken (Bakkeborg)

N

Disse 4 delomrader udggr det primaere fokus for nservaerende vandhandteringsplan. I udviklingsplanen er der
desuden angivet en etape 1 sydgst for Grauballe benaevnt Eriksborg Nordvest. Dette omrade er ikke en del af
naerveerende vandhandteringsplan da det topografisk ikke er sammenhangende med resten af etape 1.

Derudover er der i etape 2 og 3 sterre udlagte byudviklingsomrdder som indgar som en del af det topografiske
opland til Nebel Baek. Disse oplande udggr det sekundaere fokus for naervaerende vandhandteringsplan og om-

handler primaert arealudleeg af regnvandsbassiner, afskaerende ledninger til recipienter samt graenseflader mod
etape 1.

Endelig findes et mindre omrdde i det vestlige hjgrne af etape 1 og 2, der topografisk afleder regnvand til Sej-
ling Baek. Regnvandsh&ndteringen for dette omrade er ikke behandlet i naervaerende arbejde og skal afklares
saerskilt i det fremadrettede forlgb.

Malszetninger og visioner for regnvandshandteringen

Byradet har i udviklingsplanen for hele Eriksborg besluttet at handtere regnvandet p3 overfladen i videst muligt
omfang. Det er gnsket, at Eriksborg ogsa pd regnvandsh&ndtering kan veere et 1:1 laboratorium, hvor flere for-
skellige regnvandslgsninger anvendes p& en made, sd det giver rekreativ vaerdi i by- og landskabsrummene og
skaber identitet i omrédet.

I Eriksborg er et stort fokus pa faellesskaber. Det er dermed ogsa hensigten, at regnvandslgsningerne kan blive
et middel til at understgtte nye feellesskaber, fx via feelles samarbejde om drift. Det er gnsket, at vandh&ndte-
ringsplanen ogsa har gje herfor.

Silkeborg Kommunes malsaetninger for naervaerende vandhandteringsplanen er at Eriksborg skal:

e Veere et "innovatorium” for fremtidens faellesskaber med fokus p&, hvordan fzellesskaber udvikles i en out-
door sammenhaeng

e Vaere et bymiljg baseret p8 lokal sammenhaengskraft og med direkte adgang til Gudenddalens smukke land-
skaber

e Vare bygget op omkring en robust, rekreativ infrastruktur

e Have tydelige trade til Silkeborg som Danmarks Outdoor Hovedstad, hvor de rekreative omrader og regn-
vandshandteringen prioriteres fgr bygninger.

I Planstrategi 2040 for Silkeborg Kommune star endvidere om Eriksborg at ” De rekreative arealer bidrager
o0gsa til at klimasikre den kommende bydel. Regnvandshandteringen skal nemlig vaere synlig pa jordoverfladen
og bidrage til omradets rekreative naturkvaliteter. Gennem de store grgnne forbindelser i omradet bevares og
styrkes stedets landskabelige kvaliteter samtidig med, at der sikres plads til overordnede vandveje i omradet.”

Landskabsbaseret afvanding

Landskabsbaseret afvanding tager sit udgangspunkt i det “jomfruelige” landskabs udformning med de naturlige
stramningsveje for transport af overfladevand i terraenet, til de naturlige lavninger i landskabet, hvor vand kan
tilbageholdes. Det er dermed landskabets morfologi, der er udgangspunktet for landskabsbaseret afvanding,
som kan udbygges med nedenstdende virkemidler.

4 forhold, der er essentielle at forholde sig til ved valg af virkemidler for hdndtering af regnvandet, er
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Transport

Forsinkelse og magasinering
Rensning

Nedsivning

Pwne

I vandh&ndteringsplanen for Eriksborg er der til en vis grad arbejdet med alle af de 4 ovennavnte forhold.

Ift. pkt. 1 Transport er der primaert arbejdet med inddeling i eksisterende topografiske oplande og strgmnings-
veje. Derudover er der i forbindelse med identificering af arealudlaeg til regnvandsbassiner og afledning
til recipienter arbejdet med hvilke oplande der kan samles naturligt via eksisterende strgmningsveje,
samt hvor der skal laves tiltag i form af ledningsanlaeg for at koble oplande til bassinerne.

Ift. Pkt. 2 og 3 Forsinkelse, magasinering og rensning er der primaert arbejdet med etablering af centrale vdde
regnvandsbassiner med udledning til recipienterne. Rensningen foregdr her ved etablering af et perma-
nent vadt volumen.

Ift. pkt. 4 Nedsivning er der foretaget feltundersggelser med geofysik (Dual EM) og tilhgrende boringer med
borebeskrivelser, grundvandspejlinger og sigtekornsanalyser. Dette arbejde udmgnter sig i et potentia-
lekort for nedsivning. Det skal i de kommende faser afklares hvorledes dette potentiale kan og skal re-
aliseres for Eriksborg i relation til den gvrige planleegning af omradet.

For alle 4 af ovennaevnte forhold og tilhgrende virkemidler er der udarbejdet et saerskilt mulighedskatalog for
Eriksborg, som et diskussionsoplaeg, hvor andre mulige virkemidler sSsom regnbede, faskiner, perme-
able belaegninger, grgfter osv. er beskrevet. I kataloget er givet et oplaeg til greenseflader og rammer
mellem kommune, forsyning og developere ift. bde ejerskab, projektering og etablering samt efterfgl-
gende drift. Mulighedskataloget beskrives ikke naermere i naervaerende vandhdndteringsplan.

Dertil kommer sekundaere forhold s& som fordampning og genanvendelse af regnvand.

Recipient-forhold
I vandhandteringsplanen arbejdes med oplandet til Nebel Baek samt en del af Resen som topografisk afleder
mod syd.

Silkeborg Kommune har faet udarbejdet en robusthedsanalyse for Nebel Baek. Grundet erosionsrisiko mv. er
der i robusthedsanalysen anbefalet et aflgbstal pd 0,6 I/s pr. ha. Det lave aflgbstal har den ulempe, at regnvand
der afledes fra regnvandsbassiner til Nebel Baek f&r en meget lang opholdstid i de store 8bne regnvandsbassi-
ner og derved bliver opvarmet til en temperatur, der er uhensigtsmaessig for vandlgbets tilstand. Den lange op-
holdstid/temmetid for regnvandet i bassiner har ogsa den ulempe, at funktionen af bassinernes hydrauliske ka-
pacitet er mindre robust over for f.eks. dreentilledninger fra omfangsdraen samt koblede regnhaendelser.

En vaesentlig del af vandhandteringsplanen bygger p&, at der etableres et afskaerende ledningssystem fra et
stgrre topografisk opland (ca. 229 ha) til Gudenden. Dette er aftalt med projektgruppen. Begrundelsen er, at
Gudenden er en meget mere robust recipient end Nebel Baek, hvorfor aflgbstallet kan haeves vaesentligt og der-
ved modvirke de negative effekter som et aflgbstal pd 0,6 I/s pr. ha har for Nebel Baek. Dette vil samtidig
kunne give anledning til at opjustere af aflgbstallet for de resterende oplande til Nebel Baek, hvorved der ogsd
opnas positive effekter for afledningen hertil ift. bl.a. gunstig vandtemperatur.

For naerveerende vandhdndteringsplan er det aftalt med Silkeborg Kommune, at der arbejdes videre med et ud-
Igbstal til det afskeerende ledningssystem til Gudenden p& 2 I/s pr. ha. Det giver et samlet aflgb fra oplandet pd
458 |/s.

Ved at etablere ovennaevnte afskaerende ledningssystem ma det samtidig forventes, at aflgbstallet for den re-
sterende del af oplandet til Nebel Baek kan opjusteres fra 0,6 I/s pr. ha. I naervaerende vandhandteringsplan er
det aftalt med Silkeborg Kommune, at der arbejdes videre med et udlgbstal pd 1 I/s pr. ha. Dette opland har et
areal pa ca. 43,4 ha og et samlet aflgbstal pa 43 I/s.
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Sidelgbende hermed har der i laengere tid veeret tale om en restaurering af en afgrening af Nebel Baek kaldet
Nebel Grgft — der henvises til Figur2.2 for placering af denne. Dette skyldes, at Silkeborg Kommune tidligere
har faet sandsynliggjort at restaurering af denne straekning kan give en gget robusthed ift. erosion, som derved
kan give et forventeligt hgjere aflgbstal bl.a. fra de eksisterende regnvandsbassiner i slugten nord for Ggdvad
Enge.

Det er aftalt med Silkeborg Kommune, at der igangsaettes en samlet recipientvurdering ift. afskaering af regn-
vand til Gudenden og hvilken indvirkning dette vil have p& Nebel Baek, herunder erosion, oversvgmmelsesrisici
og den kemiske og biologiske tilstand. Dette afsluttes fgrst efter aflevering af naervaerende vandhandterings-
plan.

En stgrre del af Resen omradet gst for Ggdvad Enge har ikke topografisk opland til Nebel Baek. Disse oplande
planlaegges afledt til Silkeborg Forsynings eksisterende regnvandssystem syd for Resen, hvor der kan tilkobles
eksisterende system teet ved Ggdvad Kirke. Silkeborg Forsyning har oplyst, at dette system er en g800 mm be-
tonledning med et ukendt oplandsareal tilknyttet. Regnvandssystemet har udledningspunktet SLO307U (og der-
fra fores vandet til Gudenden). I naervaerende vandhandteringsplan er det aftalt, at der arbejdes videre med et
aflgbstal pd 1 I/s pr. ha. Dette opland har et areal pd ca. 25 ha og et samlet aflgbstal pd 25 I/s. Det anbefales,
at det afdaekkes naermere hvordan de eksisterende aflgbsforhold og udledningstilladelser for eksisterende regn-
vandssystem er og om aflgbstallet pa 1 I/s pr. ha reelt kan opnas eller endda opjusteres.

En mindre del af Eriksborg Erhvervsomrade er vurderet til ikke at kunne ledes til den afskaerende ledning til Gu-
denden, og er derfor i naervaerende vandhandteringsplan forudsat forsinket i lokalt regnvandsbassin til 1 I/s pr.
ha og derefter koblet p8 forsyningens eksisterende kloaksystem ved “pyramidebassinet” ved Ngrreskov Bakke.

I Figur2.2 nedenfor er det vist, hvilke oplande der afleder til hhv. Gudenden, Nebel Baek og Silkeborg Forsy-
nings eksisterende system, ligesom placering af den afskaerende ledning til Gudenden fremgar.
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Figur2.2: Oversigt over recipient for de enkelte oplande i naervaerende vandh&ndteringsplan. Der etableres en afskaerende ledning langs
Nebelg8rdsvej til afskaering af vand fra den s8rbare recipient Nebel Beek mod Gudenden. Placering af Nebel Groft, hvor der p8taenkes
restaurering, markeret med lilla. Hovedledningssystem der afskaerer vand fra Nebel Beek til Guden8en vist med turkis.

Signaturforklaring
<+ Hovedledningssystem
| Recipient
2 Gudenaen 2 l/stha
=1 Nebel Baek/avrig 1 I/s/ha
|:ISiIkebz:prg Forsynings system 1
I/s/ha

....Delomrader Strukturplan
""19.03.20

B3Etape 1 Strukturplan 20.03.20
Etape 2 Strukturplan 20.03.20
Topografisk opland il
udlebspunkt

2.4 Kortlaegning af etape 1
Omradet er kortlagt med hensyn til mulighederne for nedsivning af regnvand. Nedsivningspotentialet er kort-
lagt ved DUAL-EM og 21 boringer i fglgende to omréder:

e Resen
e Eriksborg

Kortlaegningsomrdderne er vist pd Figur 2.1.
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Figur2.3: Oversigt over kortlaegningsomr8derne Resen, 38 ha, og Eriksborg, 42 ha. I baggrunden ses strukturplanens omréder, udforte
boringer og OSD.

®
Eriksborg "
®

0 250 500
— F—
meters

Grundvandets sarbarhed

Som det ses pa Figur2.1 er kortlaegningsomraderne placeret udenfor OSD, da nedsivning af regnvand ikke er
tilladt i OSD. Det skal i den forbindelse bemaerkes, at den sydgstlige del af OSD, der greenser op til kortlaeg-
ningsomradet Eriksborg yderligere er vurderet sdrbart med hensyn til nitrat.

Bindinger vedrgrende grundvandets sdrbarhed fares over i udformningen af Igsningsprincipper for vandhandte-
ring i strukturplanens omrader.

Nedsivningspotentiale
Undersggelsen med kortlaegning af nedsivningspotentialet er vedlagt i bilag 1. Herunder fglger en kort praesen-
tation af resultater, konklusion og anbefalinger.

Resultater

DUAL-EM kortlaegger de elektriske modstandsvariationer ned til ca. 7 meters dybde under terraen. Aflejringer
med ler, tgrv, dynd, gytje eller salt grundvand giver lave modstande (god elektrisk leder), mens sand/grus
samt kalk med fersk grundvand giver hgje modstande. Resultaterne fra DUAL-EM viser varierende modstands-
forhold i de to kortleegningsomrader, hvilket indikerer vekslende indhold af sand og ler og dermed varierende
muligheder for nedsivning.

I de 21 boringer er der truffet vekslende glaciale aflejringer af moraeneler, moraenesand og smeltevandssand til
boringernes slutdybde 5 meter under terreen. Vandspejlet ligger generelt dybt i omradet, vel at maerke efter en
historisk vad vinterperiode. I de tilfelde der er truffet vandspejle er det ofte i forbindelse med lerlag, som er i
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stand til at opretholde lokale sekundzere vandspejle. Sigteanalyserne viser kornstgrrelsesfordelingen i udtagne
boreprgver, hvilket giver direkte indikationer pa nedsivningsmuligheder. Resultaterne fra sigteanalyserne er
varierende, hvilket afspejler de vekslende aflejringer i de to kortlaegningsomrader. Generelt er moraneleren i
omradet - som er ganske udbredt - sandet og siltet, hvilket i nogle sigteanalyser giver indikationer pd gode
muligheder for nedsivning, mens det i andre analyser giver indikationer p& darlige nedsivningsmuligheder pa
grund af et hgijt finstofindhold.

Kortlaegningsresultaterne ved DUAL-EM og boringer er sammentolket i udarbejdelsen af arealdeekkende mulig-
hedskort for nedsivning. Udgangspunktet for at vurdere nedsivningsmulighederne er en kvantificering af lerin-
dholdet i de gverste 5 meter. Metoden er at anvende informationerne fra boringerne omkring indhold af sand
og ler til at kalibrere / omsaette middelmodstandene fra DUAL-EM til ler/silt-indhold i undergrunden. Mulighed-
skortet er understgttet af viden fra pejlinger og sigteanalyser.

Der er produceret mulighedskort for b8de den terraennaere og dybere del af undergrunden, hvilket giver mulig-
hed for at vurdere potentialet for at nedsive ved overfladelgsninger henholdsvis faskiner/brgnde/infiltrationsbo-
ringer.

Mulighedskortet for Resen er vist nedenfor pa Figur 2.2. Til venstre ses akkumulerede lertykkelser baseret pa
DUAL-EM, mens egnethed for nedsivning er vist til hgjre. I vurderingen af nedsivningsmulighed er der brugt
fglgende relation mellem DUAL-EM-lertykkelse i dybdeintervaller og egnethed for nedsivning:

. <33% lerindhold
. 67% lerindhold
. 100% lerindhold

Egnet for nedsivning

Maske einet for nedsivning

For Resen ses det, at de stgrste lertykkelser og darligste nedsivningsmuligheder optraeder centralt og mod vest.
Egnetheden for nedsivning er stgrst mod nord, syd og sydgst samt under 2 meters dybde. Der er generelt en
god overensstemmelse mellem lertykkelserne ved DUAL-EM og informationer fra prgvebeskrivelser og sigteana-
lyser.

Mulighedskortet for Eriksborg er vist pa Figur 2.3. Til venstre ses akkumulerede lertykkelser baseret pd DUAL-
EM, mens egnethed for nedsivning er vist til hgjre. I forhold til Resen benyttes en anden opdeling i nedsivnings-
muligheder for Eriksborg. Dette skyldes, at korrelationen mellem boringer og DUAL-EM er mindre entydig i
Eriksborg end i Resen. For Eriksborg benyttes sdledes falgende relation mellem DUAL-EM-lertykkelse i dybdein-
tervaller og egnethed for nedsivning:

e 0% lerindhold

e 33% lerindhold
e 67% lerindhold
e 100% lerindhold

Velegnet for nedsivning
Middel egnet for nedsivning

Mindre einet for nedsivning

For Eriksborg ses det, at de stgrste lertykkelser og ringeste nedsivningsmuligheder optraeder mod nordvest,
centralt og mod gst. Egnetheden for nedsivning er stgrst mod nordgst, sydgst og i et band der forlgber fra
nordgst til det centrale af omrddet. Der optraeder dog sporadisk flere mindre lokaliteter med velegnede nedsiv-
ningsmuligheder. Mulighederne for nedsivning er stgrre dybt end terraennaert. Omrader som er erklaeret “veleg-
net” eller "middel egnet” til nedsivning pd baggrund af DUAL-EM ses generelt at vaere i god overensstemmelse
med egnetheden vurderet pd baggrund af sigteanalyserne.

Konklusion og anbefalinger

For Resen er egnetheden for nedsivning stgrst mod nord, syd og sydgst samt under 2 meters dybde. De ringe-
ste muligheder optraeder centralt og mod vest. Egnetheden for nedsivning i Eriksborg er stgrst mod nordgst,
sydgst og i et band der forlgber fra nordgst til den centrale del af omrddet. Der optraeder sporadisk flere mindre
lokaliteter med velegnede nedsivningsmuligheder. Mulighederne for nedsivning er stgrre dybt end terraenneert.
De ringeste nedsivningsmuligheder optraeder mod nordvest, centralt og mod gst.
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Mulighedskortene er rettet mod en konservativ vurdering af mulighederne for at afkoble stgrre maengder af
regnvand i lokalplanomrdder. I omrader - og dybder - med velegnede nedsivningsmuligheder kan der med for-
del planlaegges lgsninger baseret helt eller delvist pa nedsivning. I omrader der er mindre egnet for nedsivning
bgr der suppleres med yderligere kortlaegning og eventuelt hydrologisk modellering til at konkretisere nedsiv-
ningsmulighederne. Nedsivning af stgrre omfang er ikke anbefalelsesvaerdigt i omrader, der er erklaeret uegnet
eller mindre egnet til nedsivning. Det skal dog understreges, at det ikke kan afvises, at enkelte lodsejere i sa-
danne omréder kan nedsive. Vurderingen af om enkelte lodsejere kan nedsive kraever flere lokale undersggel-
ser, f.eks. i form af nedsivningstest og pejlinger.

Med hensyn til den videre konkretisering af strukturplanen og afvandingsplanens vandhandteringslgsninger an-
befales det, at anvende mulighedskortene aktivt til en naermere udvikling af konkrete nedsivningslgsninger med
overslag p& maengder, der kan nedsives. Dette med fokus p& ejerforhold og pa nedsivningsmuligheder bade
terreennaert (0-2 meter) og dybt (>2 meter). Det kan sdledes vaere hensigtsmaessigt at fokusere pa mulighe-
derne for terraennaer nedsivning for private / developere i lokalplanomrdderne, mens forsyningens stgrre trans-
port- og forsinkelsesanlaeg ogsa kan baseres pa dybere nedsivning.

Figur2.4: Mulighedskort for nedsivning i Resen baseret p§ lertykkelse fra boringer og tolket lertykkelse ved DUAL-EM.

Lertykkelse 0,5-2,0 m.u.t. Legende for boring  Lertykicelse m] Egnethed for nedsivning 0,5-2,0 m.u.t. Nedsivningsegnathed
Lertykkelse (m)] 0(0%) - sigteanalysar
’ 0.5({33%)
J A _ W 1(67%) Lagenida for boring 8 zcz::nowm

Peing Imut]
Egnet
Maske agnet

Pejling [mat] W 1.5{100%) I _ @ Egnet
1 Egnethed for nedsivning
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-

Lertykkelse 2,0-5,0 m.u.t. Legende forboring e/ KKEISe [M] Egnethed for nedsivning 2,0-5,0 m.u.t. Nedsivningsegnethed
{ Loetykbudse [m] 0(0%) -8igieanalyser
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Figur2.5: Mulighedskort for nedsivning i Eriksborg baseret p§ lertykkelse fra boringer og tolket lertykkelse ved DUAL-EM.
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2.4.3 Fysiske bindinger
I neervaerende afsnit beskrives enkelte af de fysiske bindinger der har haft og kan fa konsekvenser for vand-
hdndteringen i Eriksborg. Det er beskrevet pa et overordnet niveau og det forventes at disse bindinger i gvrigt
beskrives og hdndteres naermere i strukturplanen og den kommende kommuneplan. Der henvises til tegning
F1_K10_H1_006 for et overblik over de fysiske bindinger.

I Eriksborg omradet er der generelt flere §3 beskyttede naturomrader. De sger og moser der er udpeget som
§3 omrader er oftest beliggende i lavninger, hvortil vandet topografisk vil tilstremme inden byudvikling. I sam-
arbejde med strukturplanen og landskabsstrategien er det sggt at indarbejde bassinudlaeg s8 naturligt som mu-
ligt, uden at disse er i direkte kontakt med §3 omr&der. Szerligt omkring Djsevlemosen (nord for Eriksborg) og
Grauballemosen (beliggende udenfor etape 2 og 3) er det sggt at koble udtrykkene for mosearealerne med
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regnvandsbassiner omkring saledes at omradet kan fremsta samlet som et blat, naturligt, areal. Dog er det vig-
tigt at de tekniske regnvandsbassiner og §3 omrader ikke star i direkte forbindelse rent hydraulisk ferend der
sker overlgb ved en 5 ars haendelse.

I Eriksborg omradet er der ogsa antal beskyttede sten- og jorddiger. Det skal i de kommende planfaser, og i
sammenhang med strukturplanen, undersgges naermere hvorvidt nogle af disse udggr forhindringer ift. etable-
ring af de afvandingstekniske strukturer. Da disse forhold haenger ngje sammen med strukturplanleegningen og
de fysiske rammer for de enkelte delomrader, er det ikke behandlet yderligere i naerveerende vandhdndterings-
plan.

I bl.a. Resen omradet og etape 3 er der udlagt flere skovbyggelinjer, som raekker indover de udlagte delomra-
der i strukturplanen. Dette behandles ikke yderligere i neervaerende vandhandteringsplan og indgar ikke som en
binding i udarbejdelsen af vandhandteringsplanen.

Omkring Resen er der udlagt et stgrre fredet omrdde, kaldet Ggdvad Adal. Selve strukturplanen respekterer
afgraensningen af denne fredning og det samme gaelder for placeringerne af regnvandsbassinerne. Det kan evt.
afdaekkes naermere i kommende faser om enkelte af regnvandsbassinerne i den vestlige og nordlige del af Re-
sen kan udlaegges i dette fredede omrade, da det topografisk kan give god mening.

Der ggres opmaerksom pd, at der er et eksisterende stgrre gaslednings-anlaeg imellem Bakkeborg og Eriksborg.
I traceet for dette gaslednings-anlaeg udleegges derfor en stgrre grgn kile, som i landskabsplanen er dgbt 100
meter skoven. I naervaerende vandhandteringsplan vil det veere ngdvendigt at krydse dette ledningsanlaeg en-
kelte steder samt at enkelte bassinernes arealudleeg kolliderer delvist med dette gaslednings-anleaeg. Det anbe-
fales at forhold og restriktioner omkring dette forhold undersgges narmere.

Igennem omradet Resen er der et trace for luftbdrne hgjspaendingsledninger. Det er uvist hvorvidt disse laegges
i jorden i forbindelse med byudviklingen eller om de bevares som Iuftbarne ledningsanlaeg. Dette forhold be-
handles ikke yderligere i naervaerende vandhandteringsplan, men er en del af strukturplanen for Eriksborg.

Det ma forventes at der i forbindelse med etableringen af de nye bydele stgdes pa eksisterende draen. S3fremt
disse draen aftager vand opstrgms de enkelte delomr&der skal det af developer sikres at disse dreen viderefgres
med samme hydrauliske kapacitet som hidtil, uden forringelser for lodsejere opstrgms og nedstrgms delomra-
det. Draenene ma altsa sledes, som udgangspunkt, ikke afbrydes jf. Vandlgbsloven. Dette ansvar pdhviler de
enkelte lodsejere og er forsyningen uvedkommende. Det er ikke tilladt at draenene kobles pa systemerne til
regnvandshandtering. Et saerligt opmaerksomhedsomrade i denne forbindelse er omrddet nord og nordvest for
etape 2 og Ny Randersvej, som ikke er planlagt til bebyggelse, men som har stremningsveje ned igennem dele
af etape 2. Se ogsa nedenstdende figur.
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Figur2.6: Eksisterende stramningsveje og bluespots i det topografiske opland til Nebel Baek nord og nordvest for etape 2 og Ny Ran-
dersvej markeret med orange cirkel som formentlig har eksisterende draensystemer der fgres til Nebel Baek gennem etape 2 omridet.

Signaturforklaring

- Stramningsveje

... Delomrader Strukturplan
"*19.03.20

@&Etape 1 Strukturplan 20.03.20
Etape 2 Strukturplan 2003 20
-Bluespots v. 62.8 mm regn
[m?]
Topografisk opland til
udlebspunkt

Vandoplandet til etape 1

De nuvarende overordnede topografiske vandveje samt eksisterende lavninger indenfor etape 1 fremgar af Fi-
gur 3.1 nedenfor. Til grundlag for denne analyse ligger den nationale hgjdemodel fra 2015, og tager dermed
ikke hgjde for evt. senere aendringer af topografien i omrédet.
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Figur 3.1: Eksisterende stramningsveje og bluespots i det topografiske opland til Nebel Bak. Den bl§ prik i den gstlige side viser det
topografiske udlgbspunkt til Guden8en. Det topografiske opland til Nebel Bek er markeret med sort linje.

Signaturforklaring
—Stramningsveje

... Delomrader Strukturplan
"¥19.03.20

‘@EFtape 1 Strukturplan 20 03.20
Etape 2 Strukturplan 20.03.20
-Bluespots v. 62.8 mm regn
[m]
Topografisk opland til
udlabspunkt

Hele etape 1 pd nzer den sydlige del af Resen er beliggende indenfor det topografiske opland til Nebel Baek, der
har udlgb til Gudenden.

En overordnet vandvej Igber langs den nordlige graense mellem etape 1 og etape 2 mod Nebelgdrdsvej. Herfra
forer vandvejen til Djsevlemosen. En stor del af Eriksborg-oplandet og Eriksborg Erhvervsomréde hgrer topo-
grafisk til denne overordnede vandvej, og regnvand fra dette omrade ledes sdledes til Djsevlemosen. Fra Djzev-
lemosen ledes vandet til Nebel Baek.

Den gstligste og sydligste del af Eriksborg-oplandet er praeget af mere lokale vandveje, der leder direkte til Ne-
bel Baek.

I omr8det omkring Resen leder lokale vandveje regnvand fra den nordligste del af omrddet til Nebel Baek. For
den sydligste del af omradet ledes regnvand direkte mod Gudenden.
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Som det fremgar af ovenstdende Figur 3.1 krydser vandvejene mange steder flere delomrader, og de enkelte
delomréder er sdledes ikke hydraulisk isoleret fra hinanden. Det er derfor ngdvendigt at sammentaenke regn-
vandshandteringen indenfor de enkelte delomrader. Her menes bade ift. afvanding pa terraen til serviceniveau i
form af f.eks. grgfter mv. samt skybrudshandteringen.

Det fremgar ligeledes, at den nordvestligste del af etape 2 topografisk afleder regnvand via etape 1. Dette giver
bindinger for den fremtidige udbygning i denne del af etape 2, idet regnvandssystemet i etape 1 allerede pa
nuveerende tidspunkt skal udlagges for den fremtidige pavirkning fra etape 2. Dette er ligeledes gaeldende for
den del af etape 2, der topografisk leder til Djeevlemosen, idet regnvand fra dette omrade skal indtaenkes i
planlaegningen af regnvandshandteringssystemet for oplandet til Djseviemosen.

Med udgangspunkt i de naturlige stremningsveje er der defineret bassinoplande indenfor de enkelte delomrader
udlagt i strukturplanen. Bassinoplandene er som udgangspunkt defineret i de punkter, hvor eksisterende strgm-
ningsveje krydser delomradegraenser. Der kan inden for det enkelte delomrade sdledes godt veere flere bassin-
oplande, hvis der er er flere topografiske oplande indenfor det enkelte delomrade. Med henblik pa at reducere
antallet af bassiner er der i neervaerende arbejdet med mulighederne for at samle de enkelte bassinoplande i
feerre, stgrre bassiner placeret mest hensigtsmaessigt i omrédestrukturen. Der henvises til tegning
F1_K10_H1_002 for en oversigt over bassinoplande og overordnede ledningsstruktur.

Designforudsatninger, etape 1

Dimensioneringsforudsaetninger

Dimensioneringsforudsaetninger for serviceniveau

Der er i opstillingen og dimensioneringen af hovedprincippet for regnvandshandteringen i Eriksborg, etape 1,
anvendt fglgende hovedforudsaetninger, som tager udgangspunkt i Silkeborg Kommunes Spildevandsplan 2010-
2021 samt Silkeborg Forsynings Dimensioneringspraksis for aflgbssystemer, rev. 6, september 2019:

- Alle afvandingsanlaeg skal kunne handtere og fgre en fremtidig 5-&rs regn til terreen med sam-
let sikkerhedsfaktor pa 1,8 (ved 10 min. )
o Ved rgr beregnes ved handberegninger (niveau 1 - rationel metode ) med fuldtlgbende kapaci-
tet til T=1 ar, svarende til 209 I/s ha inkl. sikkerhedsfaktor
o Ved 8bne afledningsanlaeg (f.eks. grgfter, render mv.) beregnes ved hdndberegninger (niveau
1 - rationel metode) med fuldtigbende kapacitet til T=5 &r, svarende til 331 I/s ha

- Hydrologisk reduktionsfaktor pd 1,0.

- Befaestelsesgrader p3;
o 50 % for byggefelter til boliger / samlet for boligomrader
o 70 % for byggefelter til erhverv /samlet for erhvervsomrader
o 70 % for omrader med offentlige formal (herunder bydelscenteret i etape 1, jf. strukturplanen)
o 55 % for byggefelt til skole

- Regnvandsbassiner beregnes som udgangspunkt med overlgb hvert 20. &r samt en sikkerheds-faktor
pad 20 % p& samlet volumen. Dog er der for omrddet omkring Djaevlemosen og Grauballemosen aftalt
med Silkeborg Kommune og Silkeborg Forsyning at der kan arbejdes med en overlgbshyppighed fra
bassin-anlaeggene til §3 omradet pa 5 ar.

- Udigbstal er efter aftale med Silkeborg Kommune forudsat til hhv. 1 I/s/ha oplandsareal for oplande
med afledning til Nebel Baek og til eksisterende regnvandssystem syd for Resen og 2 |/s/ha oplands-
areal for oplande der afskeeres til Gudenden. Det anvendte aflgbstal for de enkelte delomrdder fremgar
af Figur 4.1 nedenfor.
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Figur 4.1: Oplande til Nebel Baek/eksisterende regnvandssystem hvor der regnes med aflgbstal p8 1 I/s/ha markeret med bl§. Oplande
til Gudenden hvor der regnes med aflgbstal p8 2 I/s/ha markeret med gron.

Signaturforklaring

- Recipient
m=Gudenaen 2 I/s/ha
CNebel Bak/gvrig 1 I/s/ha

...Delomrader Strukturplan
"*"19.03.20

&EEtape 1 Struktumplan 20.03.20
Etape 2 Struktumplan 20.03.20

Topografisk opland til
udlgbspunkt
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- Forsinkelsesvolumen er dimensioneret ud fra Spildevandskomiteens skrift 30 (regneark version 4.1).
Ved anvendelse af dette regneark laegges automatisk 20 % volumen oveni opstuvningsvolumenet for
koblede regnhandelser.

- Det vade volumen i bassinerne beregnes som 200 m3 pr. reduceret ha oplandsareal.

I de kommende faser, f.eks. i forbindelse med tillaeg til spildevandsplanen, bgr det afdaekkes sammen med Sil-
keborg Forsyning om der for nogle af hovedafvandingsstrukturerne til bassinerne skal dimensioneres p& anden
vis end ved simple handberegninger idet aflgbstiden bl.a. kan overstige 10 min.

Aflgbstallene skal verificeres i forbindelse med den recipient-vurdering der skal foretages. I forlaengelse af
denne recipientvurdering samt det fremtidige arbejde med udlaeg af regnvandsbassiner kan det vaere fordelag-
tigt at arbejde med differentierede aflgbstal fra de enkelte bassin-anlaeg ift. at nogle bassiner kan risikere at fa
udtryk af meget tekniske anlaeg alt efter indpasningsmulighederne i den eksisterende topografi, hvilket ikke
gnskes da dette strider mod tanken om den landskabelige afvanding.

I dimensioneringsforudsaetningerne er der ikke inddraget mulige frakoblede arealer til nedsivning eller til delvis
forsinkelse og rensning. I forbindelse med arbejdet med mulighedskataloget og det kommende kommuneplans-
arbejde bgr det afdaekkes om der i relation hertil skal dikteres nogle rammer eller vilkar for de enkelte delomra-
der. Disse rammer kunne bade vaere ift. realisering af lokal nedsivning i det omfang det er muligt samt evt. for-
sinkelse og rensning af regnvandet lokalt for at reducere maengden af regnvand, som f.eks. afledningssystemet
(grefter og rgr) samt regnvandsbassinerne skal dimensioneres efter. I denne forbindelse vil dimensioneringsfor-
udsaetningerne for de 8bne afledningssystemer (grgfter mv.) pd 331 I/s pr. ha for opstuvning til terreen betyde
nogle relativt store udlaeg, hvor der er store oplande, som bade kan give udfordringer ift. etablering og drift,
men ogsd kan opfattes som barriereskabende og utilgaengelige og derved modvirke fortallingen og vandets
naturlige vej. I det videre forlgb med konkretisering af vandvejene og afvanding pa terraen kan de enkelte grof-
teudlzeg undersgges naermere og det bgr undersgges om der nogle steder vil vaere fordelagtigt med kombine-
rede grgfte- og ledningsanlaeg, eksempel som topslidsede draenledninger under grgfterne.

I erhvervsomradet ma der ikke nedsives regnvand pga. grundvandets sarbarhed s8 8bne afled-
ningssystemer som grgfter og lignende skal formentlig etableres med en membran. Definitioner og krav til s&-
danne membraner skal afklares med Silkeborg Kommune som myndighed.

I de gvrige omr&der bgr nedsivningspotentialet i forbindelse med udlaegning af 8bne afledningssystemer indreg-
nes og udnyttes sdledes at dimensionerne p& afledningssystemet kan reduceres. Hvor meget der kan indregnes
af nedsivning ved de abne afledningssystemer afhaenger selvsagt af mulighederne for nedsivning, men ogsa af

faldet og ruheden (beplantning, sten mv.) i anleeggene, samt evt. tvaergdende barrierer mv.

Dimensioneringsforudszetninger for skybrudshdndtering
Til fastlaeggelse af skybrudsvolumener anvendes der beregningsforudsaetninger som opsummeret nedenfor:

- Der anvendes en samlet regndybde svarende til forskellen pa en klimafremskrevet 100-ars haendelse
fratrukket en klimafremskrevet 5-3rs haandelse. Dette er under forudsaetning af, at aflgbssystem og
jordmatrice kan tilbageholde en 5-3rs haendelse

- Regndybden fastlaegges for en varighed pa 48 timer (to dggn)

- Regndybden fastleegges med data fra regnmaleren pa Silkeborg Vandvaerk (SVK-maler)

- Klimafaktor T100: 1,4

- Klimafaktor T5: 1,25

- Regndybde T100 inkl. faktor 1,4: 132,7 mm

- Regndybde T5 inkl. faktor 1,25: 69,9 mm

- Samlet regndybde til skybrudsanalyse: 62,8 mm

Skybrudsanalyserne foretages i SCALGO Live med ovenstdende input.
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Delomrader, etape 1

I naervarende afsnit redeggres overordnet for de delomrader i etape 1 fra strukturplanen som neservaerende
vandhandteringsplan redeggr for. Her er det vigtigt at pointere at oplandsplanen for bassinerne i lige sa hgj
grad respekterer de topografiske oplande, som den respekterer de enkelte udlaeg for delomrdder. I Figur 5.1
nedenfor fremgar de delomrader, der er udlagt i strukturplanen for etape 1.

Figur5.1: Delomr8der fra strukturplanen indenfor etape 1 samt udlagte bassinarealer vist med mgarkegron (rensevolumener) og lysgron
(forsinkelsesvolumener).
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Einga 2
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Med udgangspunkt i delomrdderne og de naturlige vandoplande er der defineret bassinoplande indenfor hvert
delomr8de. Idet delomréderne ikke fglger de topografiske skel i omradet, er delomréderne som tidligere naevnt
ikke hydraulisk isoleret fra hinanden. Dette medfgrer, at bassinoplandene ofte g&r pd tvaers af delomradegraen-
ser, idet disse er udlagt pa8 baggrund af de topografiske vandoplande.

I strukturplanen er de enkelte delomrader udlagt til forskellige omradetyper. Befaestelsesgraden i de enkelte
deloplande afhaenger af omrddetypen som beskrevet i Afsnit 4.1.1, hvilket har dannet grundlag for fastlaeggel-
sen af befaestelsesgrad i de enkelte bassinoplande. I Figur5.2 nedenfor ses en oversigt over de enkelte bassi-
noplande, delomrader og tilhgrende befsestelsesgrader.
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Figur5.2: Oversigt over bassinoplande og delomr8der samt forudsat befsestelsesgrad for de enkelte bassinoplande. Der henvises desu-
den til tegning F1_K10_H1_001 for et neermere overblik. Rode omr8der har en befaestelsesgrad p8 50%, gronne omréder 55%, mens
orange omréder har en befaestelsesgrad pd 70%. Delomrdde graenser indenfor etape 1 vist med rode linjer, herunder erhvervsomrdet.
Bassinoplande vist med sorte linjer.
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Ovenstdende befaestelsesgrader er aftalt med Silkeborg Forsyning. Hvis befaestelsesgraderne aendres i Igbet af
de kommende projektfaser, vil det have konsekvenser for naervaerende vandhandteringsplan. @gede befzestel-
sesgrader vil bl.a. medfgre behov for et gget forsinkelses- og rensevolumen, hvilke vil gge arealudlaegget til
regnvandsbassiner. Ligeledes gges belastningen af recipienten. Hvis befaestelsesgraderne i Igbet af projektperi-
oden gges, kan der stilles krav om, at det ggede forsinkelsesbehov skabes internt p& matriklerne. Dette vil dog
ikke afhjeelpe det ggede behov for rensevolumen.

Det bla system

Som kort beskrevet i afsnit 5, er der pd baggrund af topografien og den tilhgrende strukturplan udarbejdet et
oplaeg til "det bla system” for etape 1 og det resterende opland til Nebel Baek indenfor Eriksborgs udviklingsom-
rade. Det bld system beskriver hvor de primaere vdde bassinanlaeg for alle deloplande kan etableres samt hvor
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der er topografiske bindinger, som medfgrer at der skal etableres rgrforbindelser imellem deloplandene og
regnvandsbassinerne.

Derudover er der angivet hvorledes udlgbsledningerne fra bassinerne kan placeres frem til recipienterne. Da der
nogle steder er langt fra deloplandene til den egentlige recipient (Gudenden eller Nebel Baek) vil disse udlgbs-
ledninger veaere en vaesentlig opgave for Silkeborg Forsyning i realiseringen af vandhandteringsplanen for Eriks-
borg.

Det bld system kan ses pa tegning F1_K10_H1_002 (bassinplan).

For udlgbsledningerne til recipienterne (pa tegningen benaevnt "hovedledningssystem til recipienter”) udggr en-
kelte af disse et selvstaendigt projekt i sig selv. Her bgr sezerlig naevnes den afskaerende ledning der skal etable-
res for at afskaere dele af overfladevandet fra Nebel Baek og fore det direkte til Gudenaen.

Denne ledning skal, ved en udlgbsvandfgring pa 2 I/s pr. ha, fore ca. 458 I/s (opland pa ca. 229 ha). Ledningen
er optegnet s den placeres i eller ved hele laengden af Nebelgdrdsvej fra Ngrreskov Bakke/Eriksborgvej til Al-
lingg&rdsvej og ud i Gudenden. Dette ledningstrace har en samlet laengde pa ca. 3 km. Dertil kommer de led-
ningsanlaeg der skal fgre regnvandet fra bassinerne og frem til denne afskaerende ledning. Det bemeerkes, at
det optegnede tracé fra Allinggdrdsvej og frem til udigbet i Gudenden blot er et forelgbigt oplaeg. Det endelige
tracé skal undersgges naermere, idet idet ngdvendige dispensationer fra fredninger og beskyttelsesomrader
langs tracéet skal undersgges naermere. Tracéet bor ligeledes samtaenkes med den fremtidige spildevands-
struktur for omradet, herunder placering af stgrre afskaerende ledninger til det planlagte renseanlaeg. I Figur
6.1 nedenfor ses en forelgbig screening for bindinger i omradet. Det ses, at der i omradet findes fredede omra-
der (Ggdvad /&dal), &beskyttelseslinje langs Gudenden samt §3-beskyttet natur i form af mose.

Figur 6.1: Forelobig screening for bindinger for tracé for Guden8lednings fra Allingg8rdsvej og frem til udigbet i Gudenden. Forsl8et
tracé for Guden8ledning vist med rod.
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Hvor Nebelgdrdsvej krydser Djaevlemosen skal ledningen krydse en slugt i terraenet og dette vil lokalt give en
relativ stor gravedybde pd 7-8 m. Dele af ledningssystemet skal formentlig etableres med styret boring. Her er
det vigtigt at pointere at der er nogle begransninger ift. jorddaekning af ledninger og anleegsmetode ift. led-
ningsdimension, som bgr undersgges narmere.

Det anbefales at mulighederne for etablering af denne ledning, herunder bade projektering, dimensionering mv.
undersgges naermere i forbindelse med udarbejdelse af et tilleeg til spildevandsplanen, ligesom det anbefales at
opstarte dialog med myndighederne i denne forbindelse.

Udover den afskaerende ledning til Gudenden skal ogsé naevnes den afskaerende ledning der formentlig skal
etableres for at fgre regnvandet fra bassinerne i den sydligste og midterste del af Resen til Silkeborg Forsynings
eksisterende system omkring Ggdvad Kirke. Hvor ledningen f.eks. skal krydse imellem slugterne i opland 14 til
19 og igen imellem opland 19 og 15 vil ledningen lokalt ligge meget dybt. Ledningsdimensionen skal ikke veaere
seerlig stor da den skal fore 1 I/s fra et begraenset opland sd det anbefales undersggt om denne ledning kan
etableres med styret underboring. I forleengelse heraf bgr tilstanden og den hydrauliske kapacitet af det regn-
vandssystem der tilsluttes til ved Ggdvad Kirke undersgges nsermere og derudover anbefales det at udlgbsfor-
holdene fra det eksisterende system til recipient undersgges narmere, herunder det eksisterende system fysi-
ske og hydrauliske tilstand, samt mulighederne for udvidelse af eksisterende udledningstilladelse.

Skybrudshandtering, etape 1

Der er foretaget en kortlaegning af eksisterende strsmningsveje og bluespots indenfor projektomradet. Resulta-
tet af analysen fremgar af tegning F1_K10_H1_003 samt Figur7.1 nedenfor. Fglgende krav er stillet i forbin-
delse med indtaekning i strukturplanen:

e Eksisterende lavninger svarende til en 100 ars regnhaendelse skal bevares. Dvs. at volumen skal beva-
res inden for det topografiske opland. Hermed ma lavninger gerne flyttes rundt, men deres volumen
skal bevares.

e Huse m3 ikke oversvgmmes ved en 100 ars regnhandelse. Veje, grgnne omrader, stier osv. m& i prin-
cippet godt oversvgmmes ved 100 &rs haendelser, men skal s& vidt muligt anlsegges mhp at fgre sky-
brudsvand og ikke magasinere.

e Bolig- og fordelingsveje skal kunne transportere vandet op til en 100 ars haendelse. Overordnede veje
bgr undersgges om de er hensigtsmaessige til transport af skybrudsvand.

Arsagen til ovenstdende rammer er at lave en robust plan, hvor omradet bibeholder den eksisterende kapacitet.
P& denne mé&de sikres mod, at nedstrgmsliggende arealer ikke oftere bliver belastet af skybrud end de ggr i
dag.
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Figur6.2: Eksisterende bluespots og stremningsveje indenfor projektomr8det ved 62,8 mm regn.
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Det ses, at der indenfor projektomradet findes flere store bluespots. Som beskrevet i Afsnit 5 pdtsenkes det at
etablere regnvandsbassiner i og omkring flere af de eksisterende lavninger. Indenfor det topografiske opland er
der samlet set et eksisterende lavningsvolumen pd 306.300 m3. Med henblik p& at mindske oversvgmmelsesri-
sikoen bgr det i de fremtidige planer for omradet indtaenkes at friholde eksisterende lavninger fra bebyggelse.

Strgmningsvejene krydser delomrdderne flere steder, og der er derfor behov for at sammentaenke skybruds-
h&ndteringen p8 tveers af delomrddegraenser. Der er foretaget en screening af effekten af at hhv. haeve og
seenke de udlagte vejarealer med henblik pd at vurdere mulighederne for at anvende disse som skybrudsveje.
De planlagte veje i strukturplanen er indlagt i hgjdemodellen og herefter hhv. haevet og saenket med en halv
meter. Resultatet af analysen fremgar af tegning F1_K10_H1_004 og F1_K10_H1_005 samt Figur7.2 nedenfor.
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Figur6.3: @verst: stramningsveje og bluespots indenfor projektomr8det, hvis planiagte veje haeves med 0,5 m. Nederst: stromnings-
veje og bluespots indenfor projektomr8det, hvis planlagte veje haeves med 0,5 m. Veje indlagt fra strukturplan fremg8r med orange.
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Som det fremgar af ovenstdende har det overordnet set ikke betydning at haeve/sznke de planlagte vejudlzeg,
idet strgmningsveje og bluespots ikke andres betydeligt. Dette skyldes blandt andet, at der endnu ikke er fast-
lagt lzengdefald for de planlagte veje, hvorfor leengdefaldet p& vejene er forudsat at svare til eksisterende ter-

reen, og da de planlagte veje ikke er placeret langs vandet naturlige strgmningsveje pavirkes stremningsvejene
ikke. For at kunne udnytte vejene til skybrudsveje ville det vaere fordelagtigt at placere vejene, s de fglger de

eksisterende strgmningsveje i omrédet. Med de nuvaerende udlaeg vil det kraeve store terraentilpasninger at
flytte skybrudsvand til vejene.
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Opsummering og videre arbejde

Vandhandteringsplanen er udarbejdet i taet samarbejde med SLETH arkitekter, som har forestdet udarbejdelsen
af strukturplanen. Der er sdledes overensstemmelse mellem strukturplanens indhold af bassiner og det ngdven-
dige bassinvolumen i omradet.

Ligeledes er skybrudsanalysen sammenholdt med strukturplanen og infrastrukturplanen, og der er overens-
stemmelse mellem begge planer. I vandstrategiplanen og strukturplanen er der reserveret arealer til handtering
af alt serviceniveau- og skybrudsvand. Handtering af regnvand til serviceniveau er baseret pd 100 % rensning,
forsinkelse og udledning af alt regnvand fra omradet. Kortlaegningen af nedsivningspotentialet skal sdledes
teenkes ind i den fremadrettede planlaegning som en mulighed, da et fradrag for eventuel nedsivning ikke er
indarbejdet.

Anbefaling om videre arbejde

Resultatet af vandhandteringsplanen indgdr i den overordnede strukturplan for Eriksborg. Strukturplanen indar-
bejdes i Kommuneplan 2020-2032 og saetter sdledes rammerne for fremtidige spildevandsplaner og lokalplaner,
s8 udviklingen af omradet haenger sammen med afvandingsstrukturen.

Udledningstallene til de forskellige recipient-omrader er baseret pa bedste skgn fra Silkeborg Kommune. Det
anbefales at kvalificere disse udlgbstal igennem en naermere analyse af konsekvensen pa recipienterne. Der er
aftalt opstart pd dette mellem Silkeborg Kommune og NIRAS uge 16 2020.

En naermere rammesaetning af hvilke Igsningsforslag der skal bruges i de enkelte delomrader bgr fastlaegges
mellem Silkeborg Forsyning og Silkeborg Kommune. Til dette arbejde anvendes NIRAS’ udarbejdede muligheds-
katalog (Bilag 2), som skal danne baggrund for drgftelse af de enkelte tiltag og efterfglgende revideres mhp. at
blive grundlaget og overblikket over regnvandslgsninger i Eriksborg. Workshop om dette er planlagt uge 17
2020. Resultatet af workshoppen bgr efterfglgende indarbejdes i naervaerende rapport i revideret version.

Der er i vandhdndteringsplanen fastlagt en raekke forsinkelsesvolumener til serviceniveau og skybrud. Disse
volumener er placeret ud fra gnsket om strukturplanens opdrag om landskabet som et baerende element i om-
radets fremtidige udtryk. Der kan derfor vaere stor forskel pd hvor store arealudlaeg der skal laves i de enkelte
lokalplansomrader/rammelokalplaner, hvilket kan vaere uhensigtsmaessigt ift. fremtidige udviklere af omradet.
Derfor bgr der foretages en gennemgang af lokalplansomraderne med henblik p8 at kortlaegge forskel i krav til
omradets udviklere.
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